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ESTUDO DO PENDULO SIMPLES A PARTIR DE SIMULACAO
COMPUTACIONAL
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RESUMO: O péndulo simples ¢ um sistema fisico ideal importantissimo para estudo de
movimentos oscilatorios, pois permite uma compreensdo de aspectos energéticos que podem
ser estendidos a outros sistemas, como bioldgicos, econdmicos, sociais, € assim por diante.
Matematicamente, o0 movimento do péndulo simples ¢ modelado por uma equacao diferencial
de segunda ordem ndo linear, que ndo possui solucdo analitica. Diante disso, o objetivo desse
trabalho ¢ obter a solugdo numérica do problema por meio de simulagdo computacional.
Assim, a metodologia empregada consiste em transformar a EDO de segunda ordem em um
conjunto com duas EDOs de primeira ordem acopladas. A partir disso, utiliza-se o0 método de
Runge-Kutta de quarta ordem na linguagem de programagdo FORTRAN 90. Como
resultados, sdo obtidos: (i) o espaco de fases do sistema, que serve para descrever a energia do
sistema e (ii) a série temporal da varidvel dindmica angular, que descreve o comportamento
regular do modelo. Conclui-se que neste trabalho sdo utilizados artificios da matematica
aplicada, o que abre portas para aplicar métodos computacionais para o estudo de outros
sistemas regidos por equacdes diferenciais ordinarias, destacando assim a
interdisciplinaridade proporcionada pela matematica.
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